Algunas enfermedades
infecciosas en México:
Morbllldad W mortalldad

-‘ ,
t
4

:t

€y

Armando Ulloa Garcia [Ediwj‘. | é?

Armando Ulloa Garcia Consuelo Chang Rueda
Francisco Javier Ramirez Aguilar Humberto O. Barrientos Becerra
Sergio Dominguez Arrevillaga Marisol Espinoza Ruiz
Teresa Lopez Ordonez Luis Miguel Canseco Avila

Coordinadores




ALGUNAS ENFERMEDADES
INFECCIOSAS EN MEXICO:

MORBILIDAD Y MORTALIDAD

ARMANDO ULLOA GARCIA
Editor

& -
= (& = <
:5&%" ))_LS

>
(=
3
o g
Z\Y
@]
z
>




Publicacion auspiciada por:
Universidad Autébnoma de Chiapas
Secretaria de Educacion Pablica: Programa de Fortalecimiento a la Calidad
Educativa (pFcE), 2018-07msu0001h-10-02

Coordinadores
Doctor Armando Ulloa Garcia
Maestro en Ciencias Francisco Javier Aguilar Ramirez
Doctor Sergio Dominguez-Arrevillaga
Doctora Teresa Lopez-Ordofiez
Doctora Consuelo Chang Rueda
Maestro en Ciencias Humberto O. Barrientos Becerra
Doctora Marisol Espinoza Ruiz
Doctor Luis Miguel Canseco-Avila

Primera edicion 2019

D.R. © 2019, Universidad Autonoma de Chiapas
Carretera a Puerto Madero
Km 1.5, C.P. 30700
Tapachula, Chiapas
Tels. (962) 6251555y 62 6 24 61

Correo electrénico: dfcq@live.com.mx
www.quimicas.unach.mx

ISBN: 978-84-17523-23-7

Impreso y hecho en México
Printed and made in México



CONTENIDO

PRESENTACION

Angel René Estrada Arévalo

PrOLOGO

Celso Ramos

CAPITULO I
RICKETTSIOSIS EN MEXICO, REVISION Y ESTADO
ACTUAL DEL GENERO RICKEITSIA EN EL PA{S

Armando Ulloa Garcia, Sergio E. Bermudez C., Rodrigo Rosario Cruz,
Julian Garcia Rejon, Carlos Baak Baak y Noe Lopez Lopez

CAPITULO II
ALGUNOS ASPECTOS SOBRE EL DENGUE

Francisco J. Ramirez Aguilar, Miguel A. Mazariego Aranay Sara Vizquez Corzo

CAPITULO III

CHIKUNGUNYA: ARBOVIRUS EMERGENTE EN CHIAPAS .......... 65

Sergio Dominguez Arrevillaga, Ma Guadalupe Trujillo Vizuet
y Jesus Sepulveda Delgado

CAPITULO IV

INFECCION POR EL VIRUS ZIKA EN EMBARAZADAS DEL NORESTE

DE MEXICO Y SU ASOCIACION CON DEFECTOS AL NACIMIENTO. .. 85
Teresa Lopez Ordofiez, Gabriel Guadalupe Garcia Becerra,

Diana Minerva Escalera Camarillo, Salvador Gomez Garcia
y Guillermo Lorencez Toto

CariTULOV
SiFILIS

Consuelo Chang Rueda, Ana Olivia Cafias Urbina, Angel Lugo Trampe,
Karina del Carmen Trujillo Murillo, Marisol Espinoza Ruiz
y Alejandro Ruiz Sinchez



CAPITULO VI
VIRUS DEL PAPILOMA HUMANO Y CACU

......................

Humberto O. Barrientos Becerra, Crispin Herrera Portugal,
Miguel A. Hernandez Balboa, Guadalupe Franco Sanchez,
Velia Vela Arevalo y Daniel Marcos Mina

CAPIiTULO VII
TUBERCULOSIS

.............................................

Marisol Espinoza Ruiz, Consuelo Chang Rueda,

Karina del Carmen Trujillo Murillo y Angel Lugo Trampe

CAPITULO VIII
ENFERMEDAD DIARREICA AGUDA

.............................

Luis Miguel Canscco Avila, Eleazar Serrano Guzman
y Alexander Lopez Roblero



CAPITULO 1
RICKETTSIOSIS EN MEXICO, REVISION
Y ESTADO ACTUAL DEL GENERO

RICKETTSIA EN EL PAIS
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RESUMEN

Las rickettsiosis son zoonosis causadas por bacterias del género Ric-
kettsia, las cuales se dividen en los grupos tifus y fiebres manchadas.
Rickettsia rickettsii es el agente causal de la fiebre manchada de las Mon-
tahas Rocosas, y la especie mas patogena del género Rickettsia, la cual
ha provocado una alta mortalidad en los altimos afos, en especial en
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paises como México. Ademds de esta enfermedad, en México se han
registrado casos provocados por otras cuatro especies de Rickettsia: Ric-
kettsia prowazekii, las cuales estan entre las zoonosis mads antiguamente
conocidas; Rickettsia typhi (ambas del grupo de los tifus), Rickettsia felis
y Rickettsia akari (grupo de las fiebres manchadas). Ademas de estas
especies, en garrapatas de México se han encontrado otras especies
de Rickettsia: Rickettsia amblyommatis, Rickettsia belli, Rickettsia lusita-
nae, Rickettsia parkeri, y dos especies no identificadas de Rickettsia spp.
Estos datos revelan que las rickettsiosis ameritan un mayor esfuerzo de
investigacion y atencion en los sistemas de salud publica en nuestro pais.

ANTECEDENTES HISTORICOS DE LAS RICKETTSIOSIS

Los estudios pioneros que sirvieron como base para el reconocimiento
de la entidad patologica conocida como fiebre manchada de las Monta-
nas Rocosas (FMMR) se remontan al ano 1899, cuando Maxey, en Nor-
teamérica, reconoce por primera vez esta enfermedad (Telford, 2004 ).
Aungque el descubrimiento del agente causal de esta enfermedad se deba
a Maxey, fueron los patologos Wilson y Chowning (1902) quienes estu-
diaron la enfermedad y la describieron como una falla en los capilares
sanguineos que asociaron con una infeccion producida por un para-
sito intraeritrocitico, identificado como Pyroplasma hominis (Wilson y
Chowning, 1902; Ormsbee, 1979; Heyneman, 2001). En 1906, Howard
Ricketts demostrd que la FMMR se transmite por sangre infectada en un
modelo de cobayos, ademas de que el vector de esta enfermedad es la
garrapata Dermacentor andersoni, y que la bacteria se transmite a la pro-
genie por un mecanismo de transmision transovarico (Ricketts, 1909).
Sin embargo, la descripcion clinica de 1a enfermedad sucedi6 en 1925,
a partir del caso de un nifio de Indiana, Estados Unidos, que padecio la
enfermedad y esta se confirm6 posteriormente mediante pruebas de
laboratorio (LaBier, 1925; Parker, 1933).

La Secretaria de Salud en México registro durante 2010 la presencia
de rickettsiosis en los estados de Baja California Norte, Baja Califor-
nia Sur, Sinaloa y Sonora, con una tasa de mortalidad de hasta 35% en
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pacientes no tratados. Durante el periodo 2007-2009 se confirm6 un
brote con 278 casos importantes en Mexicali y Baja California. Durante
2011 en Mexicali y Baja California se encontr0 un incremento de R.
rickettsii en garrapatas Rhipicephalus sanguineus s.l. Hasta la semana epi-
demioldgica 31 del ano 2016 se registraron 63 casos de fiebre manchada
y 65 casos de otras rickettsiosis en el territorio mexicano.

GENERALIDADES DE LAS RICKEITSIOSIS

Las enfermedades rickettsiales son un grupo de zoonosis producidas por
bacterias del orden Rickettsiales, las cuales incluyen a las rickettsiosis
(causadas por bacterias del género Rickettsia), ehrlichiosis (Ehrlichia),
anaplasmosis (Anaplasma), tifus de las malezas (Orientia tsutsugamuchi)
y otras afecciones provocadas por Neorickettsia y Candidatus Neoher-
lichia mikurensis (Silaghi et al., 2016). Estas bacterias infectan células
sanguineas y endoteliales, y se transmiten por varios grupos de inver-
tebrados, en especial ectoparasitos, como acaros parasiticos, garrapatas,
pulgas y piojos.

Dentro de las rickettsiosis se definen dos grupos, los tifus (GT) y las
fiebres manchadas (GFm), ademas de la producida por Rickettsia akari
(rickettsiosis varificiforme) (Fang et al., 2017). Dentro de las RGT se
incluye a Rickettsia prowazekii, agente que causa el tifus epidémico o
exantematico y que se transmite por las heces infectadas del piojo del
cuerpo humano (Pediculus humanos), y Rickettsia typhi, que provoca el
llamado tifus endémico o murino, y estd asociada a pulgas (Houmhandi
y Raoult, 2007; Fournier y Raoult 2007; Peniche-Lara, 2015). Ambas
enfermedades se han registrado en todo el mundo, lo que se explica
al considerar la amplia distribucion de sus vectores. Los casos de tifus
epidémico estan asociados principalmente a dreas rurales y pobres de
regiones de clima frio o templado.

Las RGT provocan signos no especificos en los pacientes, los cuales
van desde dolor de cabeza, fiebre (acentuados mas en el tifus epidé-
mico), sintomas respiratorios, mialgias, artralgias y alteraciones gas-
trointestinales como nauseas y vomitos; sarpullido o exantema (mode-
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rado en el tifus murino, grave en tifus epidémico), escalofrios, disminu-
cion de la presion arterial, estupor, fotosensibilidad, delirio. La muerte
puede ocurrir en casos no tratados de tifus epidémico (10-60%); sin
embargo, la probabilidad de muerte disminuye si se administra terapia
antimicrobiana adecuada dentro de los primeros dias de la infeccion
(Mercado, 2010; Del Campo et al., 2010).

Dentro de las RGFM se han descrito mas de veinticinco especies,
las cuales tienen una distribucion limitada al rango de sus principales
vectores (garrapatas), con excepcion de las especies asociadas a pulgas
(por ejemplo, Rickettsia felis, Rickettsia asemboensis). En la actualidad,
quince especies de RGFM se reconocen como patogenas para humanos,
ademas de otras que se consideran potenciales patogenos humanos (por
ejemplo, Rickettsia amblyommatis), sin que exista evidencia clinica con-
cluyente (Parola et al., 2013; Fang et al., 2017).

De modo similar al RGT, los pacientes infectados con RGFM presentan
fiebre, cefalea y exantema, los cuales a menudo comienzan stbitamente.
Esta triada rara vez aparece en las primeras fases de la infeccion, incluso
puede no ocurrir. La proporcion de pacientes con la triada aumenta de
menos de 5% en los primeros tres dias a 60-70% en la segunda semana de
la exposicion. La fiebre y 1a cefalea casi siempre estan presentes (Garcia
et al., 2007; Diaz y Catafio, 2010; Quintero et al., 2012).

Como la base fisiopatologica de 1a erupcion es la vasculitis de peque-
Nos vasos, a medida que esta empeora, el brote cutaneo también lo hace.
En las primeras fases la erupcion es macular no pruriginosa; mas tarde
se vuelve papular y en raras ocasiones aparecen hemorragias, e incluso
areas de necrosis o gangrena cutanea. La progresion centripeta desde
muifecas y tobillos hacia el tronco se produce en una minoria de casos.
La afectacion palmo-plantar es caracteristica, pero puede estar ausente
o aparecer en las altimas fases de la enfermedad. Puede haber dafio
genital. En el 10% de los casos no hay exantema, lo que dificulta el diag-
nostico (Garcia et al. 2007; Quintero et al. 2012).

Rickettsia rickettsii es el agente causal de la FMMR, la cual también es
llamada fiebre maculosa brasileira y fiebre de Tobia. Aunque con baja
frecuencia, los casos provocados por este patogeno se han registrado
en casi toda América, pues se documenta en Canada, Estados Unidos,
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México, Costa Rica, Panamé, Colombia, Brasil y Argentina (Hun, 2008;
Labruna et al., 2011; Bermuadez y Troyo, 2018). Esta especie causa las
formas mas graves de todas las rickettsiosis, y puede presentar una alta
mortalidad en casos no tratados (80-90%), en especial entre ninos, ado-
lescentes y personas inmunoldgicamente comprometidas (Alvarez-Her-
nandez et al., 2015, 2017; Castillo-Martinez et al., 2017). Esta bacteria se
puede diseminar por via linfatica o sanguinea; en el caso de la primera,
se cree que la respuesta inmune permitiria un mejor control de la enfer-
medad, en comparacion con la propagacion por la sangre, debido a que
las bacterias se diseminan mas rapido hacia los 6rganos. El dafio en las
células endoteliales afecta todas las funciones fisiologicas, incluida la
hemostasis, la permeabilidad celular, el tono vascular y la angiogénesis,
entre otras (Valbuena, 2010).

RICKETTSIOSIS EN MEXICO

México posee una importante historia de rickettsiosis, ya que se tienen
registros de tifus epidémico, tifus murino, fiebre manchada por R. ric-
kettsii, fiebre manchada por R. felis y rickettsiosis variciforme.

Tifus epidémico (Rickettsia prowazekii): Los primeros registros de
rickettsiosis en México fueron brotes de tifus epidémico durante la colo-
nia espanola. Algunos autores sostienen que los espanoles introdujeron
esta enfermedad en el continente a principios del siglo xv, y que esta se
disperso6 al resto de América desde la meseta mexicana (Hume, 1934;
Gaitan et al., 1940). No obstante, el origen de esta enfermedad no esta
claramente definido, ya que no se ha establecido si se origin6 en Europa
y posteriormente se introdujo en Ameérica, o si siguid la ruta contraria
(Raoult et al., 2004). Con independencia del origen, esta enfermedad
fue llamada “tabardillo” en México, aunque también se conocia con los
nombres indigenas cocolixtle o matlazahuatl y se consideraba una entidad
distinta del tifus europeo (Mooser y Tabardillo, 1929; Stafford, 1934;
Somolino, 1982).

Segun Fernandez del Castillo et al. (1982), cerca de dos millones
de personas murieron de tifus epidémico en México en 1576, ademas
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de que hay registradas mas de 7,300 muertes por esa enfermedad entre
1983 y 1907. Por su parte, Burns et al. (2014) estiman que entre 1655y
1918 se produjeron veintidos brotes de tifus epidémico en México, los
cuales estuvieron principalmente asociados a sequias y hambrunas. A
lo largo del siglo se registraron importantes brotes de esta enfermedad
en diferentes estados del pais; no obstante, el nimero de casos mortales
disminuy6 cuando se iniciaron las campanas de eliminacion de piojos y
con el uso de antibidticos (Alcdntara, 2006; Burns et al., 2014).

A pesar de lo anterior, estudios de seroprevalencia han demostrado
la presencia de personas expuestas a R. prowazekii (Cortes-Gonzalez
y Gamez-Moreno, 2008). Segtn el Sistema Nacional de Investigacion
Epidemiologica, en los afios 1983-1993 se registraron brotes de tipo
epidémico en Chiapas (SINAVE, 2010). Otro registro, de un estudio
retrospectivo realizado en Baja California Norte, encontrd tres por R.
prowazekii, con un 50% del total de defunciones en zonas con margina-
cion de Mexicali (Field-Cortazares y Seijo-Moreno, 2011).

Fiebre manchada por Rickettsia rickettsii: Durante la década de los
40 se confirmaron en México los casos de fiebre manchadas por R. ric-
kettsii (Bustamante y Varela, 1943, 1947; Mariotte et al., 1944). A pesar
de lo anterior, Alvarez-Hernandez et al. (2017) sostienen que existe la
posibilidad de que casos de esta enfermedad se produjeran a principios
del siglo xx en los estados de Sinaloa y Sonora, con una alta mortalidad.
Desde entonces, esta enfermedad se ha confirmado en al menos ocho
estados de México, siguiendo un patron similar a otros paises del conti-
nente, donde se ha dado una considerable reemergencia de casos luego de
décadas de no presentarse personas enfermas. En este sentido, de 2003
22016, mas de 1,300 casos de esta enfermedad se registraron en Sonora;
de ellos, 250 fueron defunciones (Alvarez-Hernandez et al., 2017).

Un estudio serologico demostrd anticuerpos contra R. rickettsii
en México en pacientes sospechosos de dengue (Zavala-Velazquez et
al., 1996). Un estudio retrospectivo realizado en Baja California Norte
descubrio 275 casos positivos de R. rickettsii, con un 50% del total de
defunciones en zonas con marginacion de Mexicali (Field-Cortazares
y Seijo-Moreno, 2011).
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La importancia de las garrapatas como vectores de patdogenos en
México se demostrd en 1944, con el hallazgo de garrapatas del complejo
R. sanguineus infectado de manera natural, y en 1946, cuando se llevo
a cabo el aislamiento de Rickettsia sp. en garrapatas del complejo Ambl-
yomma cajennense (Bustamante y Varella, 1946b).

Tifus murino (Rickettsia typhi): En el afio 2000 se registro una pre-
valencia del 14% de anticuerpos reactivos a R. typhi en adultos donadores
de sangre (Acuna-Soto et al., 2000). Ademas, en 2009 se registraron
mas casos de rickettsiosis en Yucatan debidos a R. typhi en nifas de tres
anos de edad con cuadro febril de tres dias de duracion (Zavala Castro
et al., 2009a).

Fiebre manchada por Rickettsia felis: esta especie se transmite
principalmente por pulgas (Gargili et al., 2012) y se han encontrado
infecciones en humanos en varios paises de Europa, Africa, Australia
y Nueva Zelanda (Pérez-Osorio, 2008). Los sintomas incluyen fiebre,
cefalea, artralgias, mialgias, sintomas respiratorios y abdominales. El
exantema se presenta en menos del 50% de los casos, como macular o
maculopapular, pero no petequial. No se cuenta con registros de muertes
por R. felis. En México, los primeros diagndsticos correspondieron a
nueve casos ocurridos en Yucatan entre 2000 y 2006 (Zavala-Velazquez
et al., 2000, 2006; Zavala-Castro et al., 2009b). Los pacientes presentaron
fiebre (95%), mialgia (75%) e implicacion respiratoria superior (25%),
ademas de otros signos y sintomas como dolor de cabeza, sarpullido, dia-
rrea, lesiones cutaneas, nauseas y vomito y dolor abdominal. De acuerdo
con el SINAVE, los estados de Sinaloa y Morelos registran la cifra mas
elevada, con diecinueve y veintidos casos, mientras que en Quintana
Roo se registra el primer caso. Ademas de México, en Brasil se registran
casos de rickettsiosis por pulgas (Galvao et al., 2004, 2006).

Rickettsiosis variciforme por Rickettsia akari: Los casos de infec-
cion por R. akari en México se registraron en Yucatan para el afio 2008,
y consistieron en una nifia de nueve afios y una mujer de 32 (Zavala-
Castro et al., 2009b).
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POTENCIALES VECTORES DE RICKETT'SIOSIS EN MEXICO

De forma general, los vectores de las rickettsiosis son insectos (RGT) y
garrapatas (RGFM). Por otro lado, algunas especies de artropodos suelen
estar naturalmente infectadas con ciertas especies de Rickettsia, sin que
sean considerados vectores competentes. Por ejemplo, en Nuevo Ledn,
México, se identifico a R. prowazekii (naturalmente transmitido por los
piojos Pediculus humanus corporis) en garrapatas del género Amblyomma
colectadas en campo (Medina-Sanchez et al., 2005). En el caso de los
vectores de las RGT, los piojos son pardsitos permanentes, por lo que
exhiben una alta especificidad hacia sus hospederos. Por el contrario, las
pulgas son hematofagas temporales, por lo que su grado de afinidad es
oportunista en algunas especies. Ambos grupos han sido implicados en la
transmision de patogenos, en particular enfermedades bacterianas como
peste o bartonelosis (Ford et al., 2004). Rickettsia prowazekii mantiene
como anico vector confirmado a piojos P. humanus corporis, parasitos
de humanos. Por otra parte, se ha aislado una cepa de R. prowazekii del
piojo de ardillas voladoras Neohaematopinus scuiropteri, sin que se tenga
establecido su potencial zoonotico. En el caso del R. typhi, los principales
hallazgos se han registrado en las pulgas Xenopsylla cheopis y Ctenocepha-
lides felis, y en el piojo Polyplax spinulosa (Acha y Szyfres, 2003).

En México se han relacionado 342 especies de piojos chupadores
(Insecta: Phthiraptera: Amblycera e Ischnocera) y 44 especies de pio-
jos picadores (Insecta: Phthiraptera: Anoplura), ademas de 172 espe-
cies de pulgas (Siphonaptera: Pulicidae) (Sanchez-Montes et al., 2013,
2018a; Acosta-Gutiérrez, 2014). La alta riqueza de especies de artropo-
dos hematofagos en México aumenta la probabilidad de interacciones
parasitos-hospederos. En México, la importancia de estos grupos es
poco conocida, lo cual plantea la necesidad de establecer mas investi-
gaciones que enfaticen la importancia de los artropodos hemat6fagos
en la salud publica mexicana.

Las garrapatas son ectoparasitos hematofagos obligados. Taxo-
nOmicamente, son animales invertebrados clasificados en el Phylum
Arthropoda, subphylum Chelicerata, clase Arachnida y orden Ixodida.
A escala mundial, este orden estd compuesto por 896 especies de garra-
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patas agrupadas en las familias Nuttalliellidae, Argasidae (garrapatas
blandas o suaves) e Ixodidae (garrapatas duras) (Guglielmone et al.,
2014). Las garrapatas constituyen el segundo grupo de artropodos mas
importantes en salud publica, a pesar de que no aparentan mantener una
alta especificidad hacia humanos. Su importancia deriva de los dafios
que provocan a sus hospederos, que varian desde los directos, como
irritacion, alergias o paralisis, hasta la transmision de patogenos (Labuda
y Nuttall, 2008). En el caso de esto tltimo, varias especies de garrapatas
son capaces de transmitir diferentes grupos de microorganismos, y es
esta su mayor relevancia en salud publica. A pesar de lo anterior, la bio-
logia de las cerca de 900 especies descritas sigue siendo poco conocida,
ya que los estudios se centran principalmente en especies que parasitan
humanos o animales domésticos.

En México se conocen al menos 100 especies de garrapatas de las
familias Argasidae e Ixodidae. Los argasidos estan representados por 32
especies en cinco géneros, mientras que los ixodidos lo estan por 68
especies en cinco géneros. Actualmente los géneros con mayor riqueza
son Amblyomma e Ixodes, dentro de la familia Ixodidae, con 26 especies
cada una (Guzman-Cornejo y Robbins, 2010; Guzman-Cornejo et al.,
2011; Pérez et al., 2014). En adicion a la riqueza de especies de piojos
y pulgas, las garrapatas constituyen un taxon diverso con potencial de
transmitir patogenos en los humanos y los animales domésticos. Como
se ha expresado anteriormente, la importancia de las garrapatas en salud
publica para México se ve evidenciada con los registros de rickettsiosis
del grupo de las fiebres manchadas en humanos, ademas de otras enfer-
medades (Silva-Goytia y Elizondo, 1952; Sosa-Gutierrez et al. 2016).

Alo largo de América, R. rickettsii se ha encontrado en una amplia
variedad de vectores, en especial en los géneros Amblyomma (complejo
A. cajennense, A. americanum, A. aureolatum, A. tenellum, A. parvum, A.
varium), Dermacentor (D. andersonii, D. variabilis, D. nitens, D. occidenta-
lis), Haemaphysalis (H. leporispalustris), y en el complejo Rhipicephalus
sanguineus (Labruna et al., 2011; Levin et al., 2017; Bermudez y Troyo,
2018). A pesar de lo anterior, solo se ha demostrado capacidad vectorial
en D. andersonii y D. variabilis (América del Norte), en el complejo A.
cajennense (América Central y del Sur), y en el complejo R. sanguineus
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s.l. (Demma et al., 2005; Cunha et al., 2009; Labruna et al., 2011; Levin
etal., 2017).

En las garrapatas mexicanas, las infecciones naturales de R. rickett-
sii se han registrado en los Argasidae: Ornithodoros nicollei y Otobios
lagophilus (Silva-Goytia y Elizondo 1952), y en los Ixodidae: A. ameri-
canum, A. maculatum, A. mixtum (cit. como A. cajennense), A. parvum,
A. tenellum (cit. como A. imitator), D. nitens, D. variabilis y R. sanguineus
s.l. (Oliveira et al., 2010; Sosa-Gutierrez et al., 2016; Guzman-Cornejo
etal, 2017).

AREAS DE RIESGO EN MEXICO: RICKETTSIA RICKETTSII

La aparicion de casos de RGFM y otras enfermedades transmitidas por
garrapatas es dependiente de las condiciones ecologicas y demograficas
que permiten el mantenimiento de los ciclos de garrapatas y hospederos
infectados en el ambiente. Ademas, factores como el cambio antropogé-
nico, movimientos de humanos o el comercio de animales incrementan
el riesgo de infeccion.

La Secretaria de Salud a través del Sistema Nacional de Vigilancia
Epidemiologica de México, registrd la presencia de rickettsiosis en los
estados de Baja California Norte, Baja California Sur, Sinaloa y Sonora,
con una tasa de mortalidad de hasta el 35% en pacientes no tratados
(SINAVE, 2010). Durante el periodo 2007—-2009 se confirmaron brotes
importantes en Mexicali y Baja California (278 casos). Durante 2011 en
Mexicali y Baja California se encontr6 un incremento de R. rickettsii en
garrapatas R. sanguineus s.1. Hasta la semana epidemiologica 31 del afio
2016 se registro un total de 63 casos de fiebre manchada y 65 casos de
otras rickettsiosis en el territorio mexicano (SINAVE, 2016).

En Yucatdn se registrd la muerte de una nifia de cuatro afos por
R. rickettsii (Zavala-Castro et al., 2006); igualmente, Del Campo et al.
(2010) registraron el primer caso de FMMR en Guadalajara, Jalisco. Hasta
el momento, en el estado de Sonora también se han registrado brotes
importantes de rickettsiosis en diferentes periodos (Martinez-Medina et
al., 2007; Gomez-Rivera et al., 2009). La presencia de los patogenos en
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el vector y los reservorios es un indicador de riesgo de exposicion de la
poblacién humana, por lo que estas enfermedades estan relacionadas con
las caracteristicas ecologicas de cada region (Tinoco-Gracia et al., 2009).

En los ultimos tres afios en México se registraron oficialmente 616
casos de FMMR y 541 casos de otras rickettsiosis, con un promedio anual
de 205y 180, respectivamente (SINAVE, 2014—2016). Los registros indican
que estos casos humanos fueron provocados por R. rickettsii, la cual se
considera la especie mas patogena del grupo, pues mantiene una mortali-
dad que varia entre el 20% y el 80% en casos no tratados (SINAVE, 2016).

OTRAS RICKETTSIAS REGISTRADAS EN MEXICO

Ademas de R. rickettsii, R. akari, R. felis, R. prowazekii y R. typhi, en
México se tienen registros de Rickettsia amblyommatis (cit. como R.
amblyommii), R. belli, R. lusitanae, R. parkeriy dos especies no identifi-
cadas de Rickettsia spp. (Coluga-Salas et al., 2017; Zapata-Marin et al.,
2017; Sanchez-Montes et al., 2016 a, b, 2018b).

Rickettsia parkeri es una especie que provoca cuadros febriles benig-
nos y se ha registrado con cuadros clinicos en Estados Unidos, Argen-
tina y Uruguay, mientras que la cepa “Atlantic rainforest”, que se ha
registrado en Brasil y Colombia, es posiblemente una variacion de R.
parkeri (Spolidorio et al., 2010). Esta Rickettsia se ha registrado en varias
especies de Amblyomma (A. americanum, A. aureolatum, A. dubitatum,
A. longirostre. A. maculatum, A. nodosum, A. ovale, A. parkeri, A. triste'y
A. trigrinum), en Dermacentor variabilis, Ixodes scapularis y R. sanguineus
s.l. (Paddock et al., 2004; Parola et al., 2013). En México fue reciente-
mente registrada en Dermacentor parumapertus extraidas de conejos
silvestres del estado de Chiapas (Sinchez-Montes et al., 2018b).

Rickettsia amblyommatis fue recientemente registrada para México
en Amblyomma mixtum, del estado de Jalisco (Sinchez-Montes et al.,
2016a). Esta especie ha sido ampliamente registrada en América, donde
se tienen registros de infeccion natural en varias especies de garrapa-
tas (Bermudez y Troyo, 2018). La informacion actual senala que esta
especie puede provocar cuadros febriles leves; sin embargo, no se ha
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caracterizado hasta el momento un caso agudo que permita confirmar
esta suposicion (Apperson et al., 2008; Jiang et al., 2010).

Rickettsia bellii se registrd en garrapatas Amblyomma dissimile colec-
tadas en Veracruz (Coluga-Salas et al., 2017). Esta especie pertenece al
grupo ancestral del género, y fue aislada por primera vez en D. variabilis;
desde entonces se ha encontrado en =28 especies del Neartico y del Neo-
tropico (Philip et al., 1983; Costa et al., 2017; Ogrzewalska et al., 2018).
Hasta el momento se considera un agente de patogenicidad desconocida
para humanos, y no existe evidencia concreta de que provoque casos
clinicos, aunque si hay datos de exposicion en mamiferos (Pacheco et
al., 2007; Parola et al., 2013).

Finalmente, ADN de una especie cercana a R. lusitanae fue encon-
trado en Ornithodoros yumatensis colectadas en una cueva del estado de
Yucatan (Sanchez-Montes et al., 2016b); mientras que ADN de una espe-
cie no determinada de Rickettsia se halld en A. disimile (Colunga-Salas
et al., 2017). Por otro lado, ADN de una especie no determinada de Ric-
kettsia se encontr6 molecularmente del acaro Androlaelaps fahrenholzi
(Zapata-Marin et al., 2017). Estas especies estan ubicadas dentro del
RGFM y su reciente hallazgo refuerza la necesidad de mantener investiga-
ciones de campo que ayuden a comprender las relaciones naturales entre
estas bacterias, sus hospederos y su potencial importancia patogena.

CONSIDERACIONES FINALES

El objetivo de esta revision es dar a conocer e integrar el estado del arte
de la biologia y la epidemiologia de una enfermedad letal emergente y
reemergente, pero olvidada en nuestro medio, la rickettsiosis.

La presencia de la garrapata como vector de patdgenos en México
se demostrd en 1944, con el hallazgo de R. sanguineus s.l., infectado
de manera natural, y en 1946, cuando se llevo a cabo el aislamiento de
Rickettsia sp. en el complejo A. cajennense (Bustamante y Varela, 1947).

Las evidencias historicas destacan el comportamiento ciclico y los
patrones dramaticos de las RMSF en intervalos de cada 30 0 40 afos, y se
reconoce que sus causas son multifactoriales; por ejemplo, al incremento
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del nimero de casos en la década de los 70 y los 80 sigui6 un decremento
en la década de los 80 y los 90.

El sINAVE ha registrado la presencia de rickettsiosis en los estados de
Baja California Norte, Baja California Sur, Sinaloa y Sonora, con una tasa
de mortalidad de hasta 35% en pacientes no tratados. Durante el periodo
2007-2009 se confirmo un brote con 278 casos importantes en Mexicali
y Baja California. Durante 2011, se encontrd en Mexicali y Baja California
un incremento de R. rickettsii en garrapatas R. sanguineus s.l. Hasta la
semana epidemiologica 31 del afio 2016 se registraron 63 casos de fiebre
manchada y 65 casos de otras rickettsiosis en el territorio mexicano.

Existe en México el interés y la capacidad cientifica de diferen-
tes grupos de investigacion, para hacer planteamientos de diferentes
inquietudes de investigacion que nos permitan un mejor entendimiento
sobre la epidemiologia de esta enfermedad, potencialmente endémica
en algunas zonas del pais.
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